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Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cu  yo
PROGRAMA DE ASIGNATURA

Asianatura: CALCULO NUMERICO Y METODOS
% gnatura- NUMERICOS
9{" X Carrera: Ingenieria Industrial
Afio: 2008

OBJETIVOS

Célculo Numérico y Computacibn  es una asignatura interdisciplinaria que relaciona la
Matematica Aplicada con distintas Areas del Conocimiento, empleando medios informéticos para
la resolucion de problemas. Inicia al alumno en los conceptos de formulacion matematica de
modelos de sistemas reales y su solucién mediante métodos numéricos. Ademas lo introduce en
conceptos de programacion. De esta manera, permitira al egresado tomar parte activa en la
resolucion de problemas y en los procesos de toma de decisién durante su actividad profesional.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:
Generales

Formar e informar al alumno en los modelos matematicos de sistemas reales y su
soluciéon mediante técnicas de célculo numérico.

Desarrollar en el alumno habilidades en el empleo de computadoras para la resolucion de
problemas de ingenieria.

Desarrollar en el alumno formas de pensamiento logicas y analiticas.

Promover la consulta metédica de informacién en bibliografia original.

Formar un profesional creativo, critico, capaz de abordar proyectos de investigacion y
desarrollo.

Preparar al futuro egresado para que integre la informacion proveniente de distintos
campos gue concurren a un proyecto comun.

Especificos de Conocimientos
Al finalizar el curso los alumnos conoceran:
Las diferencias entre modelos fisicos, matematicos y numéricos., como asi también los
errores que se introducen en cada etapa de la modelacion.
Los distintos tipos de errores
Los métodos numéricos para:
Aproximar funciones
Derivar e integrar funciones
Resolver ecuaciones no lineales
Resolver sistemas de ecuaciones lineales
Resolver problemas de valores propios
Resolver ecuaciones diferenciales

Especificos de Aptitudes
Se busca que al finalizar el curso los alumnos sean capaces de:

Distinguir entre el sistema real, el modelo matematico y el modelo numérico a resolver.

Interpretar los errores introducidos al formular matematicamente un sistema real y su solucién
numerica.

Analizar el comportamiento de sistemas mediante la solucibn numérica de modelos
matematicos.

Desarrollar criterios de seleccion de los distintos métodos numéricos.

Describir la utilidad, ventajas e inconvenientes de cada uno de los métodos numéricos.

Estimar los errores de los distintos métodos numeéricos.

Seleccionar y aplicar algoritmos de métodos numéricos.

Desarrollar criterios de elaboracion y de seleccion de software de aplicacion y paquetes de
rutinas, en la solucion numérica de modelos matematicos.

Desarrollar capacidades para el analisis I6gico de algoritmos y procesos numéricos en
problemas propios del ingeniero
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CONTENIDOS

Unidad 1. Modelos matematicos y Errores.

Sistemas reales, modelos matematicos, modelos numéricos. Modelos continuos y discretos.
Modelos discretizados. Niveles de error. Fuentes de error. Error absoluto, relativo y cotas del
error. Proceso de decisién en ingenieria.

Unidad 2. Raices de ecuaciones no lineales.

Método de biseccion. Método de regula falsi. Método de Newton Raphson. Método de la secante.
Métodos de Punto Fijo. Errores y convergencia. Algoritmos. Solucién y analisis de modelos de
intereés.

Unidad 3. Sistemas de ecuaciones lineales.

Eliminacion de Gauss. Descomposicion de Cholesky. Descomposicién Doolitle, LU. Métodos
iterativos de Jacobi y Gauss Seidel. Normas de vectores y matrices. Nimero de condicion.
Errores. Algoritmos. Solucién y andlisis de modelos de interés.

Unidad 4. Interpolacion y Aproximacion polinomial.
Interpolacion con polinomios de Lagrange, de Newton, de Hermite, con splines cubicos. Método
de Minimos Cuadrados. Algoritmos. Solucién y analisis de modelos de interés.

Unidad 5. Integracion numérica.

Integracién numeérica: reglas de Trapecios y de Simpson, método de Cuadratura de Gauss,
formulas de Newton Cotes. Extrapolacion de Richardson e integracion de Romberg. Errores.
Algoritmos. Solucién y analisis de modelos de interés.

Unidad 6. Derivacion numérica.

Derivaciébn numérica: formulas hacia delante y centrales. Operadores. Discretizacion de
ecuaciones diferenciales usando derivadas numéricas. Extrapolacién de Richardson. Errores.
Algoritmos. Solucién y analisis de modelos de interés.

Unidad 7. Problemas de valores propios.
Propiedades y descomposicién. Métodos de la Potencia y Potencia Inversa. El cociente de
Rayleigh. Algoritmos. Solucion y analisis de modelos de interés.

Unidad 8. Integracion de ecuaciones diferenciales o rdinarias.

Métodos de Euler, Runge-Kutta y Predictor Corrector. Errores. Estabilidad. Replanteo de una
ecuaciéon de orden n como un sistema de ecuaciones de primer orden. Solucién y analisis de
modelos de interés.

Unidad 9. Transformada de Fourier
Motivacion y definicién. Transformada rapida y discreta de Fourier. Algoritmo. Ejemplos.

Proyecto Integrador.

Se trata de la aplicacion sobre un problema concreto de las posibilidades que brindan los
métodos numéricos y la computacién para el estudio y simulacion de sistemas. El alumno
determina soluciones a una situacién problematica, planteada a partir de problemas de la
ingenieria, utilizando métodos numéricos sobre el modelo matematico y desarrollando
herramientas propias de software. Esta propuesta de trabajo permite un acercamiento a los
problemas béasicos de la ingenieria integrando teoria y practica. El Proyecto Integrador es el eje
en torno del cual giran las actividades tedrico-practicas de la asignatura. El orden cronol6gico con
el gue se desarrollan las unidades tematicas depende de las necesidades que exija la definicién
del Proyecto Integrador para el afio lectivo en curso.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Se trabaja en una clase semanal de 6 (seis) horas de duracion, dividida en dos médulos; con
asistencia obligatoria de los alumnos al menos al 75% de la totalidad de las clases del semestre.
En el primer médulo se realiza una clase de tipo teérico-practica, donde se desarrollan los temas
tedricos y se ilustra con algun ejemplo de aplicacion. En el segundo mdédulo se busca que los
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alumnos desarrollen las Guias de Trabajos Practicos, con la asistencia de los docentes de la
Céatedra. Ademas se desarrolla un Proyecto Integrador a lo largo del semestre.

Existen Apuntes de la Catedra, que tienen por objetivo marcar el nivel minimo esperado de
desarrollo de los distintos temas. De ninguna manera suplantan a los distintos libros de texto que
se indican en la Bibliografia recomendada en el Programa Analitico.

Actividad Carga horaria por
semestre
[eoria y resolucion de ejercicios simples 75
Formacion practica
Formacién Experimental - Laboratorio 15
Formaciéon Experimental - Trabajo de campo
Resolucion de problemas de ingenieria
Proyecto y disefio
Total 90
BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica
Autor Titulo Editorial Afo
5. Chapra, R. Canale \/Ietoc!os Numericos para Mc Graw Hill 1999
ngenieros
R. Burden, J. Faires Analisis Numérico lr(;ti(tac:p:stlonal Thomson 1998
. Kincaid, W. Cheney AnaI|S|§ _Numerlco,. Las o A\ddison Wesley 1994
matematicas del célculo cientificoperoamericana
N. Allen Smith Andlisis Numérico Prentice Hall 1988
Bibliografia complementaria
Autor Titulo Editorial Afo
). Mathews, J. Fink Miétodos Numéricos con Matlab Prentice Hall 2000
L Analisis Numérico y Visualizacion | _ .
5. Nakamura Srafica con MATLAB rentice Hall 1997
5. Nakamura ﬁetodos Numéricos Aplicados con Prentice Hall 1992
Software
N. Press, B. Flannery, S . . Cambridge Universty
'eukolsky, W. Vetterling Numerical Recipes Press 1988
5. Strang Algebra Lineal y Sus Aplicaciones St;ddlson-V\_/esley 1986
eroamericana

EVALUACIONES
Se presenta a continuacion las normas para regularizar y aprobar la materia.

NORMATIVA DE CATEDRA ANO 2008

Evaluaciones Parciales

Se rendiran 3 (tres) evaluaciones parciales por escrito. Seran de caracter tedrico practico
y se aprobaran con por lo menos el 60% de los contenidos correctos.

Las ausencias no tienen justificacion y se considerara la evaluacion parcial como
desaprobada.

Evaluacién Recuperatoria.
Pueden rendir esta evaluacion quienes hayan desaprobado hasta 2 (dos) evaluaciones
parciales, y hayan aprobado al menos una evaluacion.
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Se rendird un examen que contendra temas de cada parcial desaprobado y se debera
aprobar por lo menos el 60% de los contenidos de la Evaluacién Recuperatoria.

Las ausencias no tienen justificacién y se considerara la Evaluacion Recuperatoria como
desaprobada.

Quienes han desaprobado 3 (tres) evaluaciones parciales pierden el derecho a rendir la
Evaluacién Recuperatoria y quedan en condicién de "Libres".

Evaluacion Global
Pueden rendir esta evaluacion quienes hayan desaprobado la Evaluacién Recuperatoria.
Este examen comprende la totalidad de los temas dictados hasta una semana antes de la
fecha estipulada para esta evaluacion.

Proyecto

Los alumnos en grupos de hasta 2 (dos) elaborardn un proyecto integrador que sera
aprobadoantes de la finalizacion del semestre en la Comisién de Laboratorio que
corresponda, por el Docente a cargo de esa Comision.

Cada Grupo debera estar formada por alumnos de una misma Comisién y debera
presentar una nota a la Catedra, formalizando la constitucion del Grupo, la que debera estar
firmada por todos los miembros del Grupo (Nombre y Apellido, Carrera y N° de Legajo),
quienes seran solidarios y responsables de la elaboracion del Proyecto. Se debera utilizar
papel tamafio A4.

Cada Proyecto debera cumplir con las especificaciones fijadas por la Catedra, en la
especificaacion del Proyecto Integrador 2008, que sera publicado por la Catedra.

Condicion de Regularidad

Quedaran como alumnos regulares quienes hayan aprobado las 3 (tres) evaluaciones
parciales y el Proyecto Integrador.

Quedaran como alumnos regulares quienes hayan aprobado la evaluacién recuperatoria y
el Proyecto Integrador.

Quedaran como alumnos regulares quienes hayan aprobado la evaluacién global y el
Proyecto Integrador.

Quedaran como alumnos libres quienes no hayan quedado como alumnos regulares.

Examen Final

Podran rendir examen final aquellos alumnos regulares .

Se evaluaran la totalidad de los temas dictados por la catedra durante el cursado,
independientemente que se hayan tomado 0 no en las evaluaciones parciales.

El examen final sera escrito de tipo tedrico practico y un examen oral.

Para los alumnos que hayan aprobado al menos el 80 % de los contenidos de cada una
de las evaluaciones parciales, el examen final sera directamente un examen oral.

Carpeta de Trabajos Practicos

En el examen final cada alumno debera presentar la documentacion correspondiente a su
Proyecto Integrador. Ademas, es recomendable la presentacién de su carpeta de trabajos
practicos.

Alumnos recursantes.
No hay régimen especial para alumnos recursantes.
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